MuHuctapcteo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
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TecT 3a |l paspeq cpeghe LwkKone

Mme n npesnme

MecTo u Wwkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHarte.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw paga.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Pd=106; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sh=122;
1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; W=184; 0s=190;
Ir=192; Pt=195; Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0-10%3

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHcTaHTa: 6,62:10734 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA.



1. U3pauyHaTu pH pacTBOpa azoTacte KucenuHe KonuenTpamwje 0,100 mol/dm?,
Ka=4,7-10"

(2 mer.)

2. 3padyyHaTy TYCTUHY Yy OJHOCY Ha BOJOHUK racHE CMeEIe Koja ce J00Hja JIejCTBOM BHIIIKA
XJIOPOBOJIOHUYHE KHCEITMHE Ha CMEIIY HCTUX Maca KallijyM-KapOoHaTa U MarHe3ujyma?

pcmema =

P,

(1 mer.)

3. OxpenutH craHmapaHy ecHTainujy HacTajama ¢ochop(V)-okcuxmopuaa kopucrehu
cienehe TepMoxeMujcke moaaTkKe:

2 S0(g) + 5 Cla(g) + 2 P(s) — 2 SOCIy(l) + 2 POCls(l) AH® = -1014,6 kd/mol

SOClIy(l) + H20(1) — SOx(g) + 2 HCI(g) AH® = +50,0 k/mol

2 PCla(l) + O2(g) — 2 POCIs(1) AH® = -477,6 kJ/mol

4 HCI(g) + O2(g) — 2 Cla(g) + 2 H20(l) AH® = -202,4 kJ/mol
AH(POCI(1)) = kd/mol

(1 merr.)



4. Konmuko he Hatpujym-cyndara aekaxuapara uckpucramucatu kaga ce 150,0 g pactBopa
HaTtpujym-cyndara 3acuhenor Ha 80 °C oxnamm Ha 20 °C? PacTBOpJEMBOCT aHXHIPOBAHE
comu Ha 20 °C usHocu 19,5 g/100 g H20, a na 80 °C usnocu 43,7 ¢/100 g H20.

m(Na2SO4-10H20)= g
(1 mew.)
5. Kommipecnonu ¢akrop Z nepuHucaH je Kao:
7=V
nRT

Ouwnrnento je ma je Z = 1 3a umeanne racose. MelhyTum, 3a peaqHe racoBe OBa BPEIHOCT
TOTOBO YBEK OJICTYIIA O] jeIUHUIIE. JeqHa O/ jeTHaYMHA KOja OIHKCYje CTamke PEaTHOr raca je
Ban nep Bancosa jennaunna:

2
(p+$}(\/—nb):nRT

rae ¢y a u b KOHCTaHTe KapaKTepUCTUYHE 3a CBaKW rac moHaoco0. KoHcranra a mepuio je
MehyMoTeKyJICKuX cuiia u3Mel)y decTuiia raca, a KOHCTaHTa b Mepuiio je 3ampeMHuHe CaMHX
YecTHIla raca.

Crnenehu rpaduk mokasyje 3aBUCHOCT KOMITPECHOHOT (haKTopa OJ1 MPUTHCKA 32 HEeKa JIBa raca.

ZA

—

VO e

v

3aokpyxutu ,,T” aKko je HaBeJIeHN UCKa3 Tayal, a ,,H” ako je HeTauaH.

a) Mogen uaeamHor raca HajooJhe OMKCYje TaCOBE Ha BUCOKUM MIPUTUCITUMA U
HUCKUM TeMIepaTypama.

6) Axo 6m 11Ba raca OMJIM XeIMjyM U a30T, rac 1 6u 61o xenujym, a rac 2 a3or. T H
B) Koncranra b Mama je 3a a30T Hero 3a Xenujym. T H



6. Ha ciumu cy mpukaszaHe npojekuuje jeanHuuHe henuje jenHor mehymeranHor jeaumerma
KOje CaJpKd €ypoIHjyM, raldjyM M MaHrad, y ab, bc u ac paBumma (oce a, b u C cy
HOpPMAJIHE jeIHa Ha IPYTy). ATOMH TajldjyMa U MaHTaHa MOTy Mel)yCOOHO MemaTH T0JIOXKaje,
ay TOM city4ajy n1o0ujajy ce uBpctu pactBopu popmyie EuGaa_sMns. Onpenut BpeIHOCT a.
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7. Cpenutu koedunmjente y cieaehuM jeqHaunHama peakimja OKCUI0-peayKIiuje.

a) Nal + NaClOs + H>SO4 —
I, + NaCl + Na,SO4 + H,O
0) [Cr(N2H4CO)6]4[Cr(CN)e]s + KMnOg4 + H.SO4 —
K2Cr07 + K2SO4 + MnSOg4 + CO, + KNO3 + H.O

8. Monoxpomarcka HatpujymoBa sammna (A = 589 nm) ox 10 W mperBapa 60% ynoxene
eHepruje y ceetioct. Kommko ¢orona crBapa oBa tamna 3a 5,0 s?

(1 mem. - excrr.)



9. Ancop6aHiia pacTBOpa AUPEKTHO j€ MPOMOPLUOHAIHA KOHLIEHTpaIju arncopOyjyhe Bpcte
npucyTHe y pactBopy. OCMHUPHIjyM U UPUIOCMHH CY JIETYpe OCMHjyMa U UPUIMjyMa Koje
Ce PETKO jaBJbajy y MPUPOJIH. JeHaA TaKBa Jierypa 100uja ce u3 pyae 6aceHa ButBarepcpany
y Jyxxknoj Adpunu. Ilocne dnoranuje u KOHIICHTPOBaWka JOOHU]EH je MpaIIKacT y30paKk Mace
650 Mg koju caapKu UCKIBYYMBO OCMHUjYM U UpuanjyM. OH Ce MPEHOCH y TUTJI U J0J1aje ce
JIOBOJbHA KOJMYMHA HATPHUjyM-TIEPOKCHJIA, a 3aTUM C€ Ta CMeIla 3alajd Tako Ja ce JOTOAU
cTamame, a NoOHWjeHH MaTepujaj ce MPEeHece y 4Yally ¢ HEIITO BOJE, 3aKHCENH, W CaApxKaj
yamie JecTHiyje. JeIMHO UCIAapJbUBO METAHO jeIUIbCHE Y Yalld j€ OCMHjYM-TETPOKCHUI,
OsOs. VY mpuxBaTHOM Cyny, KOHJICH30BaHE Iape yBOJAE CE€ Yy PACTBOP KOjU CATPKHU CyMITOp-
JTUOKCHJI, YUME CE OCMUJyM MPEBOAM Y HEUCTAPJEUB CYI(HUT Y KOjeM je OKCHUIAIMOHU Opoj
ocmujyma +6, a J0JaTKOM pacTBopa XsopoBojnoHudHe kucenuHe, Tuoypee (NH2CSNH2) u
kanaj(11)-xnopuna, npesoau ce y upsern xomrmiekce [OS(NH2CSNH2)6]**. OBako obpahenn
JIECTHIIAT Pa3bIaky ce AecTHUIOBAHOM BOJOM JO IIpTe y HopMmanHoM cyay ox 1,000 dm3 a
3aTUM M3 Tor pacTBopa y3me 10,00 cm® mpemece y mopmamuu cya ox 100,0 cm?® koju ce
3aTUM JIOTYHH JI0 IpTe. Maja KoJMYruHa OBOT pacTBOpa MpeHece ce y oAroBapajyhy KuBery u
onpenu arcopbanna Ha 480 Nm momohy cnekrpodoromerpa. AmncopOaHiia aHATU3HPAHOT
pactBopa m3Hocmia je 4 = 0,737. PactBop craHmapja OBOT KOMIUIEKCAa KOHIICHTpPAIIH]jE
1,12:10"* mol/dm?® naje Bpemnoct ancop6anne A = 0,448 y KuBeTH MCTOT OOIMKA HA HCTO]
TaJIACHO] Ay KUHHU.

a) 3a0KpYXHUTH OpOj UCTIPE]] TAYHOT MCKa3a. Y OBOj aHATUTUIKO] METOJIN:

1) CyMIIOp-IHOKCH]T j& OKCHIAIIMOHO CpeaAcTBO, a Kanaj(ll)-xaopum peayKinono
CpeACTBO,

2) xanaj(l1)-x0pu je OKCHIAIIMOHO CPEJCTBO, & CYMIIOP-TUOKCH/T j€ PEIYKIIHOHO
CPEJICTBO,

3) u cymnop-nuokcun u kanaj(ll)-xmopun cy peaykunoHa cpencTsa,
4) u cymmnop-auokcu u kanaj(l1)-xaopus cy okcuaaimoHa cpeacTaa.

0) M3pauyHaTu mpoleHTHU caapikaj (o macH) jerype nooujeHe u3 pyne. [IpernocraButu
JUHEapHy 3aBHCHOCT KOHIIEHTpAallMje KOMIUIEKCHOT KaTjoHa U arcopOaHIle Y MCIUTHBAHOM
orTICcery.

w(Os) = % w(lr) = %
(1 men.) (1 mer.)




10. Y3opak amonmjym-xaopuga mMace 10,7 g u y30pak KaJujyM-xuapokcuaa mace 6,0 g
MOMEIIIAHU CY, a ToOUjeHa cMera je Oyaro 3arpeBana. M3pauyHaru 3anpeMruHy HACcTalIor raca
pYU HOPMAJTHUM YCJIOBHUMA.

V(rac) = dm3
(1 merr.)

11. Ha HEeKOM NPUTHUCKY U TEMIIEPATYpH yCIIOCTaBJbEHA j€ PaBHOTEXkA!

N2(g) + 3 Hz(g) == 2 NH3(q)

U Taja ce y cyay ¢ mokperHuM kiunom Hamasu 0,65 mol N2, 0,25 mol Hz u 0,10 mol NHz, a
TIPUTHCAK je TaKaB JIa je 3aIpeMHuHa paBHOTeXHOT cuctema 1,00 dm?,

a) M3pauyHaTu KOHCTaHTy PaBHOTEKE HAa OBOj TEMIIEPATYPH U MPUTHUCKY.

(2 mew.)

0) Peakumonom cucremy ce noxa 0,25 mol Nz, Tako na ce He MPOMEHE HHM TPUTHCAK HU
Temreparypa. 3a0Kpy>KUTH Opoj UCIIpe]] TaUHE TBPIbE.

1) Homatkom 0,25 mol N2 ipu oBuM ycii0BHMa paBHOTEXA CE TOMepa YiIeBo.
2) omatkom 0,25 mol N2 ipu oBEM ycii0BHMa paBHOTEXA CE TOMepa YIAECHO.

3) Homatkom 0,25 mol N2 ipu oBuM ycioBuMa paBHOTEXka HHje mopemeheHa.

12. MonapHa Mmaca jeaHe KHCEOHHYHE KucenuHe joma je 176 g/mol. Tlpu peakumju e
kucenuae ca H2S nodujajy ce Iz, S mu H20. V cmemm peaknmonux mnpoussona, Ha 1 mol |2
nonazu 5 mol S. HanmcaTu cpeleny jeqHaunHy oBe XeMHjCKe peakiiyje.




13. Omneanppun (C32H4s09) je KapAMOTOKCHYHO jEIMI-CHE KOje IMPOU3BOIU OJICAHICP
(Nerium oleander L.). Cagpskaj oneanapuHa y CyBUM JHCTOBHMA PYXKHUYACTOI OJICAHJEPA je
0,0082% (macenux). On yKymnHe KOJWYHHE YHETOr ojieaHapuHa, 30% mpena3u y KpBOTKOK.
CMaTpa ce Ja ImpH KOHIIEHTPAlUju OBOT jeaumserha y kpBu of 0,035 nmol/mL gomnasu 1o
CMpTHOT ucxona. M3pauyHaTu mMacy JIHCTOBA OJieaHjiepa Koja MOXe Jia yOHje YoBeKa KOjH UX
nojene. Y3eTH Jia mpocedaH 4oBek uma 5 L kpBu.

(2 mew.)

14. YV Hekoj cmemu MeTana u BojeHe mape Ha 110 °C Ha jegaH atoMm YribeHHKa J10ja3u 7
atoma BojoHmKa. Kama ce oBa cmema 3arpeje Ha 1000 °C, a 3atuM oXJiagW Ha TIOYCTHY
TeMIIepaTypy, U Jajbe [0CTOje caMO racOBUTE CyICTaHIe. Y HOBOJOOM]EHO] raCHO) CMELIH ce
HE Hajla3e HM METaH HU BOJICHA T1apa, ajli ce Hajase JBa OKCHJA M jeJHa IPOCTa CYICTaHIA.
Oppenutu GopMyny U 3alIpeMHHCKM yJI€0 MPOCTE CYICTAHLE Y HOBOJOOMjE€HO] TacHO]
CMEIIIH.

o( )= %
(1 mem.)

15. Edrannuje peakiyja caropeBama MOTY ce€ OJpeAuTH KanopumerpujoM. Kanopumerap ca
060MOOM cacToju ce 0J1 XepMETHUKHU 3aTBOpEeHE KoMope (6boMOe) ypomeHe y BOY, Y30pakK ce y
HBEMY Majld MOJ BHCOKMM NPUTUCKOM Yy TMPUCYCTBY KHCEOHHKA, a OCj0o00heHa TorioTa
u3padyHaBa ce MoMohy mopacrta Temreparype cuctemMa Koju ce Mepu TepmomeTrpom. Kana ce
y KajopuMmeTrapckoj 6omOu, ypomeHoj y 3000 g Bojme, y BUIIKY KuceoHuKa caropu 4,60 ¢
IIMIeposa, TeMieparypa Boje pacre 3a 5,85 °C. M3pauyHaTtu eHTannujy Aare peakiuje.

. J
Crneunduynu TOIIOTHU Kananuret Boje je 4180 e a TOIJIOTHU KallallUTET KATOPUMETpa
g

(KoHCTaHTa Kanopumerpa) je 1672 %

2 C3HsO3+7 02 — 6 CO2 + 8 HO AH = kJ/mol

(ieo 6poj)



16. TlpumpemsbeH je pacTBop Memamem 750 €m® BomeHor pacTBOpa GEH3MIAMHHA
(CeHsCH2NH,) konmentpamuje 0,500 mol/dm® un 250 cm® GensmmamoHHjym-xinopuaa
(CeHsCH2NH3*CI") konnentpanuje 1,00 mol/dm?. M3pauynarn pH nobujeHor pactopa.

Ka(CsHsCH2NH3") = 4,30-10°%0

(2 ne.)

17. CmaTtpa ce n1a ce peakiuja:

NO2(g) + CO(g) — > COx(g) + NO(g)

Ha Temreparypama u3Han 225 °C oxsuja y jenHoM kopaky. Ha remmneparypama ucnon 225 °C
OJIBHja Ce y JiBa KOpaka IpeMa MeXaHu3My:

NO2(g) + NO2(g) LN NO3(g) + NO(g)

NO3(g) + CO(g) —> NO2(g) + CO(g), rae je ks >> ko.
Hanucatu o6pa3ail 3a Op3uHy OBE XEMHjCKE peaKilyje:

a) Ha TemrepaTtypama u3Hazg 225 °C; V=

0) Ha Temrieparypama ucron 225 °C. V=

18. bopakc je TpuBHMjajaH Ha3uB 3a KPUCTAJOXMJPAT HATpHUjyM-TeTpabopara, a (opmyna
Oopakca yobuuajeHo ce nutre kao Na2B4sO7-10H20.

a) 3uajyhu na 6opaxc canpsxku Terpaboparuu jon, BsOs(OH)s2", nanucatu dpopmyry 6opakca
KOja MoKa3yje MpUCyCcTBO TeTpabOpaTHOT jOHa.

6) Umajyhu y Bumy ma cy aBa aToma 6opa y TeTpaGOpaTHOM jOHY SP2-XMOPHIAM30BaHA, a
npyra gBa Sp3-xubpunusoBana, HaupTati JIyucoBy GopMmyy TeTpabopaTHOT aHjoHa.




19. TIIpemnoxen je cnexnehm MexaHumzam 3a peakuujy wusmely mepy-Oyrun-6pomuna
((CH3)3CBr) m asuagHor joHa y BOJEHOM pacTBOPY, Yy KOjOj HacTaje mepy-OyThia-a3uj
((CH3)3CNa):

(CHz3)3CBr(aq) ::l (CH3)sC*(aq) + Br(aq) (6p3a paBHOTEKA)

-1

(CH3)3C*(aq) + N3(aq) LN (CH3)3CNs. (crop Kopak)

3a0KkpyxuTH ,, 1 aKo je HaBeJeHU UCKa3 TayvaH, a ,,H” ako je HerayaH.

a) bp3una Hecrajama mepy-0yTua-6pomMuIa 3aBUCH O KOHIICHTPAIIH]e

T H
mepy-0yTHI-OpoMua.
0) bp3una HacTajama mepy-0yTHI-a3u1a 3aBUCH OJ1 KOHIICHTpAIIN]e T W
mepy-0yTUII-a3ua.
B) bp3una Hactajama mepy-0yTHin-azuia 3aBUCH 01 KOHIIEHTpaI1je OPOMHIHOT T i

joHa.

20. Jenumemwe A koje caapxu Metan M 06e300jHa je KpHUCTaldHa CyNCTaHIa Koja ce OJTMYHO
pactBapa y Bonu. Kopuctu ce kao peareHc y KBAJIMTATHBHO] aHAJM3H, a Y 0a3HO] CpEIUHU
naje jenumeme b koje caapxu 6,9% kuceonnka (MaceHux). 3arpeBameM A ryou 36,5% mace.
Kama ce y pactBop A jo0ja HEIITO pacTBopa HaTpujyM-cyinduaa, nobuja ce npHu Taior B.
Kama ce B 3arpeBa ma 900 °C nmobuja ce cuBu mpax metania M — u3 1,10 g B moxe ce
3arpeBameM Ha oBaj HauuH noout 0,96 g M. Hanmcatu ¢popmyre jennmema A—B.



Kipya tecta 3a |l pa3pen
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pH=2,18

4,1

-558,5 kJ/mol

76,19

a) H

0)T

B) H

a=2

a) 6 Nal + NaClOz + 3 H,SO4 — 3 I + NaCl + 3 Na;SO4 + 3 H.0

0) 10 [Cr(N2H4CO)s]4[Cr(CN)e]s + 1176 KMnO4 + 1399 H,SO4 —
35 KoCr207 + 223 KoSO4 + 1176 MnSO4 + 420 CO» +
660 KNOgz + 1879 H.0O

8,9-10%°

a)3

0) w(Os) = 53,8%, w(lr) = 46,2%

3,6 dm®

a) K=10,98

0)1

2HIOs+5H,S - 5S+1,+6 HO

4,10 ¢

p(H2) = 77,8%

—-3326 kJ/mol

pH = 9,54

a) v =k[NO-][CO]

6) v = k[NO2]?

a) Na2[B4Os(OH)4]-8H20

a)T

B) T
A = AgNOs, b = Ag20, B = AQ>S

ITIOCHU

P WkFRPr PP WWWW



