MuHuctapcteo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
Hosu lNasap, 18.05.2024.
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Mme n npesnme

MecTo u Wwkona

Paspepq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 10 yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Pd=106; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122;
1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; W=184; 0s=190;
Ir=192; Pt=195; Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0-10%3

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHCcTaHTa: 6,62:10734 J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA.



1. MoHnoxpomatcka HarpujymoBa jammna (A = 589 nm) ox 10 W mperBapa 60% ynoxxeHe
eHepruje y ceemiocT. Konuko ¢porona crBapa oa ammna 3a 5,0 S?

N =
(1 mem. - excrr.)
2. 3a enement Z = 25 onpeuTu:
a) MepHoJy y K0joj Ce Halla3u; . Ieproaa
0) MakcUMaJaH OKCHUIAITMOHH OpOj;
B) YKYITHH €JIEKTPOHCKH CITUH aTOMa. S=

3. Uspauynatu pen Bese (PB) y Bpcrama Hez u Hey™.

PB(HeZ) = PB(H62+) =

4. Ha ciuuu cy npukazaHe Ipojeknyje jennHudHe henuje jeaHor mehymeranHor jequmerma
KOje CaJpKd €ypolHjyM, raJdjyM W Manrad, y ab, bCc u ac paBumma (oce a, b u C cy
HOpMaJTlHe je[IHa Ha Jpyry). ATOMH TajMjymMa U MaHraHa Mory Mel)ycoOHO MemaTu Mojoxaje,
a'y ToM ciy4ajy 100ujajy ce uBpcTu pactBopH popmyne EuGaa sMns. Onpeautu BpegHocCT a.
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5. MonapHa Maca jenHe KuCceOHUUHe KucenuHe joaa je 176 g/mol. [Ipu peakuuju Te kuceanHe
ca H2S mobwujajy ce I2, S u H20. YV cmemn peakiponux mpoussoaa, Ha 1 mol I momasu 5 mol
S. Hanucatu cpeheny jenHaunHy OBE XeMH]CKE peakinje.

6. Kommipecnonu ¢akrop Z nepuHucaH je Kao:

z-PV
nRT

OuwnrnenHo je ma je Z = 1 3a mumeanne racose. MehyTum, 3a peaqHe racoBe OBa BPEIHOCT
TOTOBO YBEK OJICTYTIA O]l jeIMHUIIE. JeHa O jelHaYrHA KOja OIHCYje CTamke PEaTHOT raca je
Bau nep Bancosa jeqnaunna:

2
(p+%}(\/—nb):nRT

rae ¢y a u b KOHCTaHTe KapaKTepUCTUYHE 3a CBaKW rac moHaocod. KoHcranta a mepuiio je
MehyMoTeKkyJICKuX cuiia u3Mel)y decTuiia raca, a KOHCTaHTa b Mepuiio je 3ampeMHuHEe CaMHX
YecTulla raca.

Crnenehu rpaduk mokasyje 3aBUCHOCT KOMIIPECHOHOT (haKTopa OJ1 MPUTHCKA 32 HEKa JIBa raca.
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3aokpyxutu ,,T” aKko je HaBeJleHH UCKa3 TayaH, a ,,H” ako je HeTauaH.

a) Mogen uaeamHor raca HajooJhe ONMKCYje TaCOBE Ha BUCOKUM MIPUTUCITUMA U
HUCKHUM TeMIIepaTypama.

0) Ako Ou ;Ba raca OMJIM XeJHjyM U a30T, Tac 1 6u 6uo xenujym, a rac 2 a3or. T H

B) Koncranra b mama je 3a a30T Hero 3a xejaujym. T H



7. Oneanapun (C32Hag00) je KapIMOTOKCHYHO jeIUEbCHE KOje Tpou3Boau oicanaep (Nerium
oleander L.). Cagpikaj osleanprHa y CYBUM JIMCTOBMMA pykudacTor ojeanaepa je 0,0082%
(macenux). On yKynHe KOJIM4YMHE YHETOTr ojeannpuHa, 30% mpenasu y kpBotkok. Cmatpa ce
Ja TpH KOHIIEHTPAIMjH OBOr jeaumbera y kpBu ox 0,035 nmol/mL gonasu g0 cmpTtHOr
nucxona. M3pauyHatu mMacy JMCTOBa oOJieaHJepa Koja MOXKe Ja yOuje 4YoBeKa KOjU UX Iojele.
VY3eru na npoceuan yoBek uma 5 L xpBu.

(2 men.)

8. V 500 g Boxe pactBopu ce 57 g KAI(SO4)2:12H20. UzpauyHatu macy aHXHIPOBAHOT
KamujyMm-cyndara, aHXHIPOBAHOT aTyMUHHUjyM-cyidara H BOAEC KOje j& HEOIXOIHO
nomemnary Jia Ou ce 1o0uiia UCTa Maca pacTBOpa MCHTUYHOT CacTaBa.

m(kanujym-cyndar) = g
(2 mew.)

m(anymuHujymM-cyndar) = g
(2 mew.)

m(soaa) = g
(2 mew.)

9. Kommko he marpujym-cyndara nekaxuapara uckpucranucatd kaga ce 150,0 g pactBopa
HaTpujyMm-cyndara 3acuhenor Ha 80 °C oxnamum Ha 20 °C? PacTBOpJEMBOCT aHXMIPOBAHE
comu Ha 20 °C usHocu 19,5 g/100 g H20, a na 80 °C uznocu 43,7 ¢g/100 g H20.

m(Na2S04-10H.0)= g
(1 mer.)




10. 3pauyHats TyCTHHY Y OJJHOCY Ha BOJIOHUK TaCHE CMEIIE Koja ce 100Hja JejCTBOM BHUIIIKA
XJIOPOBOJIOHUYHE KHUCEITMHE HA CMEIIY HCTUX Maca KallijyM-KapOoHaTa U Marue3ujyma?

pcmema =

Ph,

(1 mer.)

11. V nekoj cMemu MeTaHa u Bozene mape Ha 110 °C Ha jemaH aToM yribeHHKa Jonazu 7
atoma BojoHuka. Kama ce oBa cmema 3arpeje Ha 1000 °C, a 3aTuM oxJiaAu Ha TOYETHY
TEMIEPATypy, U J1aJbe MOCTOj€ CaMO FaCOBHUTE CYICTaHIIEe. Y HOBOJIOOM]EHO] TaCHO] CMEIIIHU Ce
HE Haja3e HU METAaH HU BOJICHA Tapa, ajli ce Hajla3e JBa OKCHUIA U jeJIHA IPOCTa CYICTaHIIA.
Onpenutet GpopMyiy W 3alpPEeMHHCKH YAE€O TPOCTE CYICTAHIIE y HOBOJOOH]CHO] TaCHO]

CMECIIN.

o( )= %
(1 mer.)

12. OppenutH cTaHmapAHy eHTAINUjy HacTajama Gochop(V)-okcuxnopuaa kopucrehn
cineznehe TepMoxemMujcke MOAATKe:

2 SO»(g) + 5 Cl(g) + 2 P(s) — 2 SOCly(1) + 2 POCIs(l) AH° = -1014,6 kd/mol

SOClIy(1) + H20(1) — SO»(g) + 2 HCI(g) AH° = +50,0 kJ/mol

2 PCI3(I) + O2(g) — 2 POCI3(l) AH° = -477,6 ki/mol

4 HCI(g) + O2(g) — 2 Cla(g) + 2 H20(I) AH° =-202,4 kJ/mol
AH°(POCI3(1)) = kd/mol

(1 mer.)



13. Edrannuje peakuuja caropeBama MOTY c€ OJpeAuTH KairopumerpujoM. Kamopumerap ca
O60MOOM cacToju ce 0J1 XepMETHYKHU 3aTBOpEeHE KoMope (0oMOe) ypomeHe y BOTY, Y30paK ce y
BEMY TallM TI0J] BUCOKHM IPUTHCKOM Yy TPUCYCTBY KHCEOHHMKa, a ociioboheHa Toruiora
u3padyHaBa ce moMohy mopacra temreparype cuctemMa Koju ce Mepu TepmomeTpom. Kana ce
y KajopuMmeTrapckoj 6oMou, ypomeHoj y 3000 g Bome, y BUIIKY KHMceoHUKa caropu 4,60 ¢
TIIAIeposa, Temreparypa Boae pacre 3a 5,85 °C. M3padyHatu eHTaNNUjy Jare peakiuje.

. J
CrenuduyHu TOIUIOTHHU KananuteT Boze je 4180 _— a TOTUIOTHM KanauTeT KaJIOpUMeTpa
g

(koHCTaHTa KajopumeTpa) je 1672 %

2 C3HsO3+7 02 — 6 CO2 + 8 H2O AH = kJ/mol
(ueo Opoj)

14. Cmatpa ce na ce peakuyja:

NO2(g) + CO(g) —s COx(g) + NO(g)

Ha TeMnepaTtypama u3Haz 225 °C oasuja y jenHoM kopaky. Ha temneparypama ucnon 225 °C
OJIBHja ce y JiBa KOpaka IpeMa MeXaHU3My:

NO2(g) + NO2(g) ——> NOs(g) + NO(g)

NOs(g) + CO(g) —<—> NOz(g) + COx(q), rae je ka >> ke.

Hamncatu o6pa3zary 3a 6p3uHy 0BE XEMH]JCKE peaKIirje:

a) Ha TemrepaTtypama u3Hazg 225 °C; V=

0) Ha Temrieparypama ucron 225 °C. Vv




15. Tlpemnoxen je cnenehm MexaHumzam 3a peakuujy wusmely mepy-Oyrun-6pomuna
((CH3)3CBr) m asuagHOor joHa y BOJEHOM pacTBOPY, y KOjOoj HacTaje mepy-OyTuia-a3uj
((CH3)3CNa):

(CHz3)3CBr(aq) ::l (CH3)sC*(aq) + Br(aq) (6p3a paBHOTEKA)

-1

(CH3)3C*(aq) + N3(aq) LN (CH3)3CNs. (crop Kopak)

3a0KpyxuTH ,, T* aKo je HaBeJIeHU UCKa3 TavaH, a ,,H ako je HetayaH.

a) bp3una Hectajama mepy-0yTun-opomMua 3aBUCH 01 KOHIICHTpAIU]je

T H
mepy-0yTIII-OpomMua.
0) bp3una HacTajama mepy-0yTHiI-a3u1a 3aBUCH OJ1 KOHIICHTpAIIH]e T u
mepy-0yTUII-a3ua.
B) bp3una Hacrajama mepy-0yTuin-a3ua 3aBUCH 01 KOHIIEHTpaIKje OPOMHIHOT T u

joHa.

16. Ha HeKOM NMPHUTHUCKY U TEMIIEPATypH YCIOCTaBJbEHA j€ PAaBHOTEXKA:

N2(g) + 3 Hz2(g) == 2 NH3(g)

U Taja ce y Cyay ¢ mokpetHuM kiunom Hamasu 0,65 mol No, 0,25 mol Hz u 0,10 mol NHz, a
TIPUTHCAK je TaKaB JIa je 3aIpeMrHa paBHOTeXHOT cucTema 1,00 dm?,

a) M3pauyHaTu KOHCTaHTy paBHOTEXE HAa OBOj TEMIIEPATypH U MPUTHUCKY.

(2 mem.)

0) Peakmonom cucremy ce mona 0,25 mol N2, Tako na ce He TPOMEHE HHM MPHUTHUCAK HH
TeMIiepaTypa. 3a0KpY>KUTH OpOj UCTIPE TaUYHE TBPIHE.

1) Jonarkom 0,25 mol N2 npu oBuM yciioBMMa paBHOTEXA ce IIOMepa yJIeBo.
2) Jonarkom 0,25 mol N2 pu oBUM yciioBHMa paBHOTEkaA CE MMOMEpPa yECHO.

3) Joxarkom 0,25 mol N2 ipu oBuM yclioBHMa paBHOTEKa HHUje mopemeheHa.



17. HanncaTu u3pa3se 3a KOHCTaHTe ciieehnx paBHOTEXA:

a) peaknuja eranaia (CH3CHO) u meranona (CH3OH) y nuokcany (oprancku
pacTBapad y KOjeM C€ CBH YUCCHUIIU PEaKildje pacTBapajy):

CH3CHO + 2 CH30H CH3CH(OCHg)2 + H20; K1
0) TEPMHUYKO pa3iiarame Kpeumaka:
CaCO3(s) === CaO(s) + CO2(0Q). K2
Ki=
Kz =

18. Uzpauynatu pH pacTBopa azotacte kucemuse Konnenrpamuje 0,100 mol/dm?,

Ka=4,7-10"

(2 nen.)

19. TIlpunpemimeH je pacTBop MemameM 750 CM® BojeHOr pacTBOpa OeH3HJIAMUHA
(CeHsCH2NH,) konmenTpamuje 0,500 mol/dm® un 250 cm® GensmmamoHmjym-xmopuia
(CeHsCH2NH3*CI") xonnenTpanmje 1,00 mol/dm?. Mspauynatn pH nobujeHor pactopa.

Ka(CsHsCH2NH3") = 4,30-107%0

(2 ner.)



20. Cpenutu koeduimjente y cieaehum jeqHadMHaMa peakiiija OKCUA0-peayKLuje.

a) H* + S* + NOs™ — NO + SO+ + H20

0) CsH1206 + KMnO4 + H.SO4 —

COy + K2SO4 + MnSOg4 + H>0



Kibyu Tecta 3a | paspen
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16.

17. K

18.

19.
20.

8,9-10%
a) 4. nepuoaa
6) +7
B) S=5/2
PB(Hez) =0
PB(He2") = 1/2
a=2
2HIO3+5HS —>5S+1>+6 HO
a) H
0) T
B) H
410¢g
m(xanujym-cyngar) = 10,46 ¢
m(anymunujym-cyndar) = 20,56 g
m(Boma) = 525,98 g
76,19
4,1
p(H2) =77,8%
-558,5 kJ/mol
—-3326 kJ/mol
a) v =k[NO-][CO]
6) v = k[NO2]?
a)T
0)H
B) T
a) K=0,98
0) 1
B [CH3CH(OCH3)2][HZO]
*~ [CH,CHO][CH,OHT’

K, =[CO,]

pH =218
pH = 9,54

a) 8 H* + 352 + 8 NOs — 8 NO + 3 SO4% + 4 H20
6) 5 CeH1206 + 24 KMNO4 + 36 H2S04 —

30 CO;, + 12 K2S04 + 24 MnSO4 + 66 H20

,9+1,5
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