MuHuctapcTtBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
13. 5. 2023.

TecT 3a |l paspeq cpeghe LwkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. V3opak kamujym-xuapuaa mace 3,25 g, KOju caipKu MHEPTHE MPUMECe, PaCTBOPEH
je y BOJAM M 3arpeBaH, HAKOH dera je JIONYHEH y HOpMamHoM cyay a0 100 cm 3
Kpo3 0Baj pacTBOp MPOIMYIITAH je YIJbeH-IMOKCU, y Hmopuijama oj mo 500 cm ® |
mepeno Ha 25°C u mputrcky ox 101,3 kPa. Hakon cBakor mponyiuTama, u3MepeHa je
Maca Tajora, IITO je MPUKa3aHo Ha AaTtoM rpaduky. M3padyHaru caapxkaj Kaliujym-
XHIPUIA Y TTOJIA3HOM Y30PKY.
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2. JInTHjyM-XUJIpOKCUJ C€ KOPUCTH Y KOCMHUKHM OpOJIOBHMA 32 BE3UBAHE YIJbEH-IHOKCUAA
KOjU M3/1axHy KOCMOHAayTH. ToM MpUIMKOM HacTaje JINTHjyM-KapOoHaT. [laTpoHa ca muTHjym-
XUJIPOKCUIOM CE MeHa KaJl MaplyjaHu MPUTHCAK YIIJbeH-TUOKCH A T0CTUTHE 666 Pa. Axo je
3alpeMrHa KabMHe KocMUYKor 6poaa 65,8 m°, temneparypa 25,0°C, a npurucak 101, 3 kPa,
KOJIUKY Macy JINTU]YM-XUAPOKCHIA Tpeda /1a caapsku nmarpoHa?

(1reo 6poj)

3. V KpHUCTaIHOj PEIIETKH JAUjaMaHTa, CBAKA aTOM yIJbeHHKa je KOBAJCHTHOM BE30M Be3aH 3a
4eTHpH yribeHnkoBa atoma. Exepruja Bese C—C y mujamanty usHocu 300 kJ/mol. Exranmnuja
cyonmumanuje aroma yribenuka je 115  kJ/mol. Uspauynajte eHTanmujy cyOaumarmje
nujamanTa: C(s) (dijamant) — C(g)

AH = kJ/mol

(1 mem.)



4. Peaknuja
Ni(CO)4 + P(CH3)3 — Ni(CO)3P(CHgz)3 + CO

oaurpana ce npema cieziehem MexaHusmy:
Ni(CO)4 — Ni(CO)3 + CO CIIOpH KOpPaK
Ni(CO); + P(CH3)3 — Ni(CO)3P(CH3);  6p3u kopak

a) Kako he ce npomenuTtu Op3una peakuuje ako ce konieHrpamuja Ni(CO), yasoctpyun?

vivp =

0) Kako he ce npomenutn 6p3uHa peakigje ako ce kornentpanuja P(CH3)s yasoctpyuu?

VA

5. Y nymm nmbaHckor riaBHOT Tpaaa bejpyra 4. aBrycra 2020. je ekcrutommpano 2750 t
HEMPOITMCHO YCKIIAJIUIITEHOT aMOHUjyM-HHTpaTa. J[o eKCIuio3uje je MOoIuIo YCies moxapa,
KOjH je MOKPEHYO EKCIUIO3UBHY pa3rpajimy aMOHHUjyM-HUTpaTa. J[uM HacTao y eKCIJIo3HjH je
nMao 1pBeHOOpaoH 00jy. IIpy OBOj €KCIUIO3MjU CE OJUTPABATIO BHUIIE XEMHJCKUX PEaKivja
KOje Cy JaBajie pa3MuuTe MPOHM3BOJE, ajdl heMO I0jeHOCTABUTH IMPOOJIEM, OJHOCHO
NPETIIOCTaBUTH J]a CE OJMIpaBaja caMO peakKiidja OJrOBOPHA 3a HACTajame LPBEHOOPAOH
auma. Y ToM ciyuajy 3amnpemuna ociaodohenux racosa Ha 300 °C u arMochepCcKOM IPUTUCKY
je 6una 5,27 x 10° m®. Hammmmre JeIHaYMHY peakifje Koja ce oJurpaia.

6. Cpenunom XIX Beka xemujcke (Gopmylie HHCY MpHKa3uBale KBAHTHUTATUBHHU CAacTaB Ha
OCHOBY Opoja aToMa, Beh Ha OCHOBY Opoja eKBUBaJleHaTa. 3a COJIM C€ CMaTpalio Jla Ce CacToje
O]l KHcelInHe (KHucenor okcuaa) u 6asze (6azHor okcuaa). Ha mpumep, kanuujym-cyndar je
npencrassbad kao Ca0, SO3. JenHo jenumeme je npeacrasibeHo Gopmynom LiO, 2BO;. Maca
eKBUBAJIEHTa JHUTHjyMa je 7 (, ekBuUBajJeHTa O6opa 11 ¢, a ekBHMBaJeHTa KHCEOHMKa 8 (.
[IpencraBute eMmupHjcKy GOpMYITy OBE COJIH ITpeMa CaJallliheM HauHHY MPHUKA3UBamba.

7. Yuero je 0,010 mol neke MoHOOa3He kucenmHe y HopMmanHu cyn ox 100,00 cm® u
JOTMYHEHO BOJAOM 10 HpTe. Y T0OMjeHOM pacTBOPY KOHIICHTpallMja aHjoHAa KOjU HacTaje
JTMCOITHjallijOM KHCEJIMHE OWiia jeé MIJIMOH ITyTa Beha o/l KOHIICHTPAIIHje XUIPOKCHUTHOT JOHA.
Kommko u3HOCH KOHCTaHTa KUCEIOCTH OBE KUCETHEe?

Ka=

(1 mem. x ekcm)



8. Konuka tpeba na Oynme jaumHa cTpyje Kojy Tpeba mpomymratu kpo3 500 g 23 %-Hor
pacTtBopa kayimjyM-kapOoHara y Toky 10 catu kako 6u ce mMacenu yneo conu moBehao na 30
%?

(ueo 6poj)
9. Hanprajre JIyncose cTpykTypHe hopmyiie:

a) azot(ll1)-okcuma

0) azotoBogonnuHe kucenuue (HN3)

B) xumnoasotacte kucenune (HaN20;). OBa kucenuHa je 1BodaszHa

10. Hekwu y3opak mace 10,00 g, koju caapku KaJldjyM-IIHjaHU]], PACTBOPEH j& Y HOPMATHOM
CyZly Tako Jia 3anmpemuHa pactsopa oyae 100,00 cm?®. Onmepeno je 10,00 cm?® tor pactBopa u
THTPOBAHO PACTBOPOM Ccpebpo-HuTpaTa KoHuentpammje 0,08333 mol/dm® o mojase Tpajuor
samyhema. YTporeHa je sanpemuna o 22,00 cm® pacTBopa. M3pauyHajTe MaceHH pOIEHAT
KaJMjyM-LIMjaHuaa y y30pKy. Ilpumece He pearyjy ca cpeOpo-HUTpATOM.

%

(1 nmem.)
11. YHyrap cBakor napa rnoAByLUUTE Ha3UB jeANBHCHA Ca BUIIOM TEMIIEPATYpOM Kibydarba:
a) eTaHou Ha 3nmatubopy uinu eraHon y Hosom Cany
0) BOJIa MJIM BOJIOHUK-TIEPOKCH/T

B) 1,1,1-Tpucdnyoperan miu terpadayopmeTaH.

12. Bpoj p enekTpoHa y OCHOBHOM CTamy aToMa HEKOTI' eJIeMeHTa je JiBa ImyTa Behu o1 6poja s
ellekTpoHa a 30up OpojeBa s u d enexktpona usHocu 19. Oppenurte aToMcku Opoj OBOT
eNIeMEeHTA.




13. Tpu 06nMKa HEKOT jeTUEHa CY Y BOACHOM PAacTBOPY Y PABHOTEKHU:

A B C

Csa Tpu 00JMKa UMajy MCTy MOJIapHY Macy. M3pauyHaTH KOHIIEHTpAIMjy CYyIICTaHIe A 10
yCIIOCTaBJbatby paBHOTEXKE, ako ce 0,05 mol cyrncranie A pacTBOpH y BOAM TaKO Ja KOHAYHA
3anpeMuHa nobujeHor pactBopa Oyae 500 cm?®, YKOJIMKO Cy T03HaTe BPEAHOCTU cienehux
KOHCTaHTH PaBHOTEXKE:

B

A K = 18 650
B — C K, = 31 300

IIpernocraBuTH Aa cy oBa Tpu 00JMKa jeAMHU OOJIMIHM Y KOjUMa Ce OBa CyICTaHIa HaJla3u y
BOJICHOM PacCTBOPY.

c= mol/dm?®

( 1 mem. x ekcr.)

14. Jenna on Hajno3Hatujux MukenanhenoBux crarya je JJaeuo, u Hanazu ce y OupeHuy, a
u3paheHa je ox 6emor Kapapckor MepMepa U uMa Macy o puobiauxHo 6 ToHa. OBaj Mepmep y
npoceky caapxku 98% kanmuujym-kapOoHara (mo macu). Benmmky omacHOCT mo MepmepHe
00jeKTe MPEeICTaBIbajy KHCEIe KHUIle, Koje Cy Mocieauia cBe Behe 3acTyIJbeHOCTH racoBa
MOMYT CYMIIOP-IMOKCHAA M OKCHAA a30Ta y aTMocdepu, KOju y peakldju ca BOJOM U
€BEHTYaJ THOM HaKHAJHOM OKCHJAIIMjOM KHCEOHHUKOM [1a]y CYMIIOPHY, OJHOCHO a30THY
KucenuHy. Y mpoceky, pH BpemHocT kucenux Kuina u3Hocu 4,3, a TOOUIIKHa KOIMYWHA

najaBuHa no m 2 y @upeHuu u3HOcH 594 nmTapa. Y3eTH 1a je mpocedHa TOBpIIMHA

TIOTpeyHOTr mpeceka oBe craTye 1,25 m * . Ako 6M Kmcene Kullle GMIIE jeMHM HETaTHBAH
YTHIIAj HA OBY CTaTyy, U3padyyHaTH 3a KOJHMKO T'OJMHA OW JIOUIO /IO MOTITYHOT YHUIITEHA OBE
crarye (OHOCHO /10 HECTaHKa KaJll[1jyM-KapOoHaTa 01 KOT Ce OHa CacToju).

roanHa

(2 mem. X ekcrl.)

15. bunapHo jenumene A Koje UMa jaka pelyKI[MOHA CBOjCTBA HAcCTaje 3arpeBameM rpadura
ca ankamHuM MetanoM b. Ilpu caropeBamy 5,40 ¢ jennmema A y BUIIKY KHCCOHHKA HACTaje
2,76 g xapGonara ankanHor merana u 6,72 dm® yren-mmoxenna (0°C, 101,3 kPa). Ilpu
pacTBapamy J100HjeHOT KapOoHaTa y BUIIKY XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIMHE T00MjeHO je 448 cm®
(0°C, 101,3 kPa) yriben-muokcuna. Onpenure eMnupujcky Gopmysly GUHAPHOT jeUmbera A.




16. Bopanu cy jemumema 0Oopa M BOJOHMKA. MOry HMaTH pPa3HOBPCHE KOMILICKCHE
cTpykType. CBakoMm O0OpaHy ce MOXe MPHAPYKUTH deTBopouudpenu 6poj (“styx” 0poj) koju
omnucyje Bese popmupane y mojekyiy. [Ipsu 6poj (S) npencrasiba 6poj B-H-B Besa, mpyru
opoj (t) mpencraBsba 6poj TpoueHntpuunux B-B-B Besa (To je Be3a kojom cy cBa Tpu aToMa
0opa MelyycobHo aupekTHO noBe3anu), Tpehu 0poj (Y) mpeacrasiba 6poj B-B Besa (10 je Besa
KOjOM Cy INOBE3aHa IUPEKTHO JBa aTroma Oopa), a 4eTBpTH Opoj (X) mpeacraBsba O6poj BH;
rpyna (pauyHajy ce camo OHE Ipyle KOJ KOjiUX BOJOHMKOBH aTOMH HHCY BE3aHU HU 3a jelaH
Apyru aToM ocuM 6opa). Tpu npumepa cy nprKa3aHa y HaCTaBKY.

Wm@?i

2002 4012 4120

Onpenutn “styx’ OpojeBe 3a 1Ba mpuka3zaHa OopaHa.

a)

6)

17. Cpenute koeduiujente y cieaehum jeAHaYMHaMa OKCUI0-PEAYyKIIH]e:
a) Cag(PO4)2 + Sio, + C— CaSiO; + CO+ P4

0) XeF, + H,O — Xe + XeOs3 + HF + O,

18. IIpu u3Bohemy peakuuje:
4 KOH +2 MnO; + O, + Cl; —» 2 KMnO4 + 2 KCI + 2 H,0

nomenrano je mo 5,0 g cBakor peakranTta. Konmka mMaca xanujym-niepManranata he Hacratu
aKo je MPUHOC KBAaHTUTATUBaH?

(1 mem)



19. 3a onucuBame cacTaBa CMeIIa MOXE C€ KOPUCTUTU TpoyraoHu aujarpam. [Ipumep jennor
TPOYTaoHOT AujarpaMa 3a cMelry Tpu cymncranue (A, b u B) je npukaszan y HacTaBky:
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Temena Tpoyriia o3HauaBajy yucty cyncrtanuy (A, b niau B), a Tauke Ha moBpiIMHU Tpoyria
03Ha4yaBajy CMeIlle pa3auduTor yiena komrnoHneHTd. LIITo je Tauka ynasbeHuja oJ TeMEHa, TO
OHA O03HAYaBa CMEIIy Ca MMM YEIOM Te CyrcTaHIe (01 Uhjer je TeMeHa yIa/beHa).

a) OgpenuTu cactaB cMelle odenexene opojem 1.

% A % b % B

(eo 6poj) (eo 6poj) (meo 6poj)

20. YV 44,26 %-HOoM BOJEHOM pacTBOpY MOHOOa3HE HeOpraHcke KuceslnHe Opoj aroma
BojloHMKa je 2,176 myra Behm ox Opoja aToMa KuUCeOHUKa Yy pacTBopy. Hamwmmmre
MOJIEKYJICKY (hOpMYITy OBE KHCEIHHE.




Kipya tecta 3a |l pa3pen
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a) vivp =2

o) vivp=1

4 NH;NO3 — 3 N, + 2 NO, + 8 H,0
Li,B4O;
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23,8 %

a) eranon y Hosom Cany
0) BOJIOHUK-TIEPOKCHU/T

B) 1,1,1-tpudnyoperan
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3,7 x 10? mol/dm?

3,16 x 108 roJiMHa
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16. a) 3203
6) 4220
17.a) 2 Cag(PO4), + 6 Si0; +10 C— 6CaSiOz+ 10 CO+ P,

0) 6 XeFs+ 12 H)O — 4Xe+ 2XeOz3+ 24HF+ 3 O,

18.7,1¢g
19.10% A, 20% B u 70% B
20. HBr

15
15
1,5

1,5



