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Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Pr=141; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Tpu o6vKa HEKOT jeIUHEHA CY Y BOJICHOM PAaCTBOPY Y PABHOTEKHU:

A C

B

Csa Tpu 00JMKa UMajy MCTy MOJIapHY Macy. M3pauyHaTH KOHIIEHTpAIMjy CYyIICTaHIe A 10
yCIIOCTaBJbatby paBHOTEXKE, ako ce 0,05 mol cyrncranie A pacTBOpH y BOAM TaKO Ja KOHAYHA
3anpeMuHa nobujeHor pactBopa Oyae 500 cm?®, YKOJIMKO Cy T03HaTe BPEAHOCTU cienehux
KOHCTaHTH PaBHOTEXKE:

B

A K = 18 650
B — C K, = 31 300

[IpernocTaBuTH 2 cy oBa Tpu 00JMKA JeJMHU OOJUIM y KOjUMa C€ OBa CYICTAaHLA Hala3Mu y
BOJICHOM PacCTBOPY.

c= mol/dm?®

( 1 mem. x ekcr.)

2. Konuenrtpauuja of 1x10° mol/dm® ce MOHEKaJl cMaTpa TPAaHUYHOM KOHIEHTPALUjOM
MOCTOjalba HEKE CYICTAHIIE Y pacTBOpy (cMmarpa ce Ja CYICTaHIC NPUCYTHE Y HHUXKO]
KOHIICHTPALIUjU OJ T¢ MPAKTUYHO HE TocToje). M3pauyHaTH HajHMKY BPEIHOCT KOHCTAHTE
paBHOTEXKEe KoOja OM J0Bena [0 KBAaHTUTATHUBHE KOHBEp3HWje CyICTaHIEe A, udja je
koHuenTparmja 1,000 x10™ mol/dm?® y npoussoze, o peaximju:

A=B+C

PeaktaHT U mpou3BOAU Cy MOTIIYHO PACTBOPJHHBH Y pacTBapauy y KOM ce JellaBa peakiija
Ha PeaKinuoHOj TEMIEPATYPH.

(3 mer.)
3. YHyTap cBakor napa moJByIIUTE Ha3HB jeIUHEHa Ca BUIIIOM TEMIIEPAaTypPOM KJbydamba:
a) eTa”oJ Ha 3nmatubopy wim eranon y Hosom Cany
0) BOJIa MJIM BOJIOHUK-TIEPOKCH/T

B) 1,1,1-Tpucdnyoperan miu terpadayopmeTaH.

4. bpoj p eJeKTpOHA y OCHOBHOM CTamy aromMa HEKOI' eJIeMEHTa je JBa IyTa Behu ox Opoja s
eJeKTpoHa a 30up OpojeBa s um d emektpoHa u3Hocu 19. OmpeaurTe aTOMCKH OpoOj OBOT
eJIEMEHTA.




5. bopanu cy jenumerma 60pa v BOJIOHHKA. MOTry UMaTy pa3HOBPCHE KOMIUIEKCHE CTPYKTYpE.
CBakoMm OopaHy ce MOXe MPUAPYKHUTH deTBopouudpenu Opoj (“styx” Opoj) koju omwmcyje
Be3e (opmupane y mosekyny. [IpBu Opoj (S) npeacraBiba 0poj B-H-B Besa, apyru 6poj (t)
npeacraBiba Opoj TpoueHTpuuHux B-B-B Besza (TO je Be3a kojom cy cBa TpH aroma Oopa
Mehycobno aupekTHO moBe3anu), Tpehu Opoj (y) mpeacraBiba 6poj B-B Besa (To je Besa
KOjOM Cy IIOBE3aHa JUPEKTHO JBa aroma Oopa), a 4eTBpTH Opoj (X) mpeacraBsba 6poj BH;
rpymna (padyHajy ce caMO OHE IpyIle KOJ KOjUX BOJIOHMKOBU aTOMHU HUCY BE3aHH HH 3a jelaH
Apyru atom ocuM 6opa). Tpu nmpumMepa cy npruka3aHa y HaCTaBKY.
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Oppenutu “styx” OpojeBe 3a qBa mpuka3zaHa OopaHa.

a)

6)

6. Y 44,26 %-HOM BOJCHOM pacTBOPY MOHOOAa3HE HEOpPraHCKe KHCEIHHEe Opoj aroma
BoJoHUMKa je 2,176 mnyra Behm ox Opoja aTtoma KHCeOHHMKa Yy pactBopy. Hamwmmumre
MOJIEKYJICKY (hOpMYITy OBE KHCEIHHE.

7. buHapHO jeaumemne A Koje MMa jaka pedyKIHOHa CBOJCTBA HACTaje 3arpeBameM rpadura
ca ankanHuM metanom b. Ilpu caropeBamy 5,40 ¢ jenumema A y BUIIKY KHCEOHHKA HAcTaje
2,76 g kapOoHaTa ajgKaJHOT MeTaia u 6,72 dm? yrsen-auokeuaa (0°C, 101,3 kPa). Ilpu
pacTBapamy J100ujeHOT KapOoHaTa y BUIIKY XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIMHE T00HjeHO je 448 cm®
(0°C, 101,3 kPa) yriben-muokcuaa. Onpenure eMnupujcky GopMysy GUHAPHOT jeIUmbera A.




8. 3a omucuBame cacTaBa CMeIlla MOXE Ce KOPUCTUTU TpoyraoHu aujarpam. [Ipumep jennor
TPOYTaoHOT AujarpaMa 3a cMelry Tpu cymncranue (A, b u B) je npukaszan y HacTaBky:

A

=3

Temena Tpoyria o3HauaBajy yucTy cynctanuy (A, b niau B), a Tauke Ha noBpIIMHYU Tpoyria
O3HauaBajy CMeEIIe Pa3IuduTor yjaena koMrnoHeHTu. lllTo je Tauka ynasbeHHja o TEMEHaA, TO
OHA O03HAYaBa CMEIIy Ca MMM YEIOM Te CyrcTaHIe (01 Uhjer je TeMeHa yIa/beHa).

a) OnpenuTu cactaB cMelle obenexene opojem 1.

% A % b % B

(eo 6poj) (eo 6poj) (meo 6poj)

9. KoucranTa 6p3une m3omepusarmje A — C usHocr 50 S a KOHCTaHTa GP3MHE MOBPATHE
peaxumje m3mocu 10 s, Onpeanre cactaB paBHOTEXKHE cMece (Y MACEHHM MPOLEHTHMA)
nobujene u3 15 g jequmema A.

o(A) = % o(C) = %
(1 men.) (1 merr.)

10. Cpemute koedunmjeHTe y cienehuM jeTHauMHaMa OKCHI0-PEIyKITH]e:
a) Caz(POy),+ _ SIO, + C— CaSiO; + CO + P4

0) XeFs + H.O — Xe + XeOs + HF + O,



11. Onpenute A{H® peakuuje

Ha(g) + l2(s) — 2 HI(Q)

y3 momoh cienehnx TepMOXEeMHjCKUX MoJaTaKa:

H,(g) + Clx(g) — 2 HCI(g) AH°=-176,8 k mol™
HCI(g) — HCl(aq) AH® =-69,2 ki mol™
HI(g) — Hl(aq) AH°=-76,8 ki mol™
KOH(aq) + HCI(aq) — KCl(aq) + H,O(1) AH° =-55,0 ki mol™
KOH(aq) + Hl(aq) — Kl(aq) + H,O(1) AH° =-54,7 k] mol™
Cly(g) + 2 KI(aq) — 2 KCl(aqg) + I2(s) AH° =-209,7 kJ mol™
AHC = kJ mol*
(1 mem.)

12. Jenna on Hajno3Hatujux MukenanhenoBux crarya je JJaeuo, u Hanazu ce y OupeHuy, a
u3paheHa je ox 6enor kapapckor MepMepa U UMa Macy oj npuobanxkHo 6 Tona. OBaj Mmepmep y
npoceky canpxku 98% kanujym-kapOoHata (o Macu). Belmky omacHOCT 1o MepMepHe
o0jeKkTe TpelCcTaBibajy KHCENe KHUIlIe, Koje Cy mocienuiia cBe Behe 3acTyImbeHOCTH racoBa
MOMyT CYMIOp-AMOKCUIA W OKCHAA a3oTa y arMocepu, KOju Yy peakiuju ca BOJAOM H
EBEHTYaJTHOM HAKHAJHOM OKCHJIAIIMjOM KHCEOHUKOM J1ajy CYMIIOPHY, OJHOCHO a30THY
KuceNuHy. Y mpoceky, pH BpemHOCT Kucenux Kuia u3HOcH 4,3, a ToAMIlIkba KOJWYMHA
nagaBuHa o m %y ®upenunu u3HOCH 594 nmtapa. Y3eTH 1a je NMpOCEYHa MOBpIIMHA
TIONIPEYHOT Tpeceka oBe cratye 1,25 M2 . Ako 6M Kucene Kuile GHIe jeIMHH HEraTHBAH
yTHIIa] HA OBY CTaTyy, U3pauyyHATH 32 KOJUKO TOJAMHA O JOILIO JI0 MOTHYHOT YHHUIITEHA OBE
craTye (OJIHOCHO JI0 HeCTaHKa KaJIlijyM-KapOoHaTa 0/1 KOT C€ OHa CacToju).

roJanHa

(2 merr. x excrt.)

13. V kpucTanHOj penieTky AujaMaHTa, CBaKH aTOM YIJbEHHKa je KOBAJICHTHOM BE30M Be3aH
3a 4yeTHpH yribeHukoBa atoma. Enepruja Bese C—C y mmjamanty usuocu 300 kJ/mol.
Enranmuja cyOnumanmje atoma yribenuka je 115 kJ/mol. Uspauynajte eHtanmujy
cyonmmumanuje qujamanta: C(s) (dijamant) — C(g)

AH kJ/mol

(1 mem.)



14. JIuTujyM-XUJIPOKCH]I C€ KOPHUCTH y KOCMHUYKUM OpOJIOBUMa 32 BE3UBAIE YIJHCH-
JUOKCHJIa KOJU M3JIaXxHy KOCMOHAyTH. ToM MpHIMKOM HacTaje JuTujym-kapOonar. [larpona
ca JIUTHjyM-XUJIPOKCUIOM CE€ MEHa KaJ MaplyjaJHU MPUTHCAK YIJHCH-THOKCHUIA JIOCTHTHE
666 Pa. Ako je 3ampeMuHa KabuHe KOCMHYKOr O6poia 65,8 m®, Temmeparypa 25,0°C, a
nputucak 101, 3 KPa, KoKy Macy JTUTHjyM-XUAPOKCHIa Tpeba 1a caapKu marpoHa?

(reo 6poj)
15. Peaknuja
Ni(CO)4 + P(CH3)3 — Ni(CO)3P(CHg3)3 + CO
oaurpaBa ce npema cienehem MmexaHusmy:
Ni(CO)4 — Ni(CO)3 + CO CIIOpH KOPaK
Ni(CO); + P(CH3)3 — Ni(CO)3P(CH3);  6p3u kopak

a) Kako he ce npomenutu Op3una peakmuje ako ce konieHrparuja Ni(CO), yasoctpyun?

vivg =

0) Kako he ce mpomenuTu Op3uHa peakiyje ako ce kourenrpanuja P(CHs)s yasoctpyun?

vivg =

16. Cpeaunom XIX Beka xemujcke (opmyse HHCY NpUKa3MBaje KBAHTUTAaTUBHU CAacTaB Ha
OCHOBY Opoja aToMa, Beh Ha OCHOBY Opoja eKBUBaJIeHaTa. 3a COJIM CE CMATpPaJIo Jia Ce CacToje
O]l KHcelInHe (KHucenor okcuaa) u 6ase (6azHor okcuaa). Ha mpumep, kanuujym-cyndar je
npencrasbad kao Ca0, SO3. JenHo jenumeme je npeacrasibeHo Gopmynom LiO, 2BO;. Maca
eKBUBaJIEHTa JUTHjyMa je 7 (, ekBuBajeHTa Oopa 11 Q§, a ekBUBajeHTa KuUCEOHHKa § (.
[IpencraBute eMnupujcky GOpMyIly OBE COJIM IIPeMa CaJalllleM HauMHY IPUKa3UBamba.

17. Ilpu u3Bohemwy peakuuje:
4 KOH +2 MnO; + O, + Cl;, —» 2 KMnO4 + 2 KCI + 2 H,0

nomentano je mo 5,0 g cBakor peakranTta. Koinka mMaca xanujym-nepManranata he Hacratu
aKo je MPUHOC KBAaHTUTATUBaH?

(1 mem)



18. Macenu yjeo a3oTa y OpraHCKHUM jeAUBbEHUMa MOXe ce oapenutn y3 nomoh Kjenmamose
(Kjeldahl) merone. Y3opak mace 0,500 g jenumema A momemaH je ca 10 g kanmujym-cyndara,
1 g 6akap (II)-cyndara n 25 ml KOHIIEHTpOBaHE CYMIIOpHE KUCEIMHE, a 3aTHM CE€ OBa CMeIla
3arpeBa. bakap (II)-cymdpar wmma yrnory karanmsatopa, a KaiaujyM-cyiadar TIOBHIIABA
TeMIIepaTypy KJbydama CyMIopHe kucenuHe. CaB a30T U3 jelUbCHA CE KBAaHTUTATUBHO
peBoaM y aMOHMjyM-cyindar. Pesynrtyjyha cMmemna ce TpeTupa BHIIKOM pacTBOpa HATPHU)jyM-
XUJIPOKCHUIA, a U3/IBOjeHH rac ce mpenectuiyje y 50,00 cm® pacTBopa CyMIIOpHE KUCEJIHHE
kouuentparmje 0,0936 mol/dm®. 3a turparujy Bumka kucennse 6mio je morpe6ro 11,1 cm®
pacTBOpa HATPUjyM-XHApPOKcHa, koHueHTpammje 0,1388 mol/dm®, y3 merun - opamx kao
WHIUKATOP.
a) OpeIuTi MaceH! yIe0 a30Ta Y Y30pKY jelumbermha A.

%

(1 merr.)

6) Onpenutu eMnupHjcky GopMmyily jeumena A, ako je MO3HATO Jia jé MaceHH yJeo
yIJbCHUKA y BeMy 65,6%, a ocTaTak Mace 4YiHe BOJOHUK U a30T.

19. Vuero je 0,010 mol Heke MoHOGasHe KucenmHe y HopManau cya ox 100,00 cm® u
JOTMYHEHO BOJAOM 10 LpTe. Y M00Mj€HOM pacTBOPY KOHIIEHTpallMja aHjoHa KOJjU HAcTaje
JUCOITMjallijOM KHCEJIMHE Oujia j€é MIJIMOH IyTa Beha o/l KOHIICHTpAIHje XUIPOKCHUTHOT JOHA.
Kosnko u3HOCH KOHCTaHTa KUCEJIOCTH OBE KUCEIUHE?

Ka=

(1 mer. x ekcm)
20. Hamprajte Jlyncose cTpykTypHE dopmyie:

a) azot(ll1)-okcuma

0) azoroBogonnyHe kucenuue (HN3)

B) xunoasotacre kucenune (H2N20). OBa kucenuHa je qsob6asHa




Kibyu Tecta 3a | paspen

1. 3,7 x 107 mol/dm®
2. 0,998
3. a) eranon y HoBom Cany
0) BOJIOHUK-TIEPOKCHU/T
B) 1,1,1-Tpudayoperan
4. 37
a) 3203
0) 4220
HBr
KCg
10% A, 20% b u 70% B
®(A)=16,7%, »(C)=83,3%
10.a) 2 Cag(PO4), + 6 SiO, +10C— 6CaSiO3+ 10 CO+ Py

o

© © N o

0) 6 XeFs+ 12 HO — 4Xe+ 2XeOsz+ 24HF+ 3 Oy

11. 47,5 kJ mol™
12. 3,16 x 10° roauHa
13. 715 kJ mol™
14.849 g
15.a) vivg =2
o0)vivo=1
16. Li,B407
17.71g
18. a) 21,9%
0) C7H1N>
19.1,0x 10”7
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20. a)

N
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