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TecT 3a | pa3peq cpeatse LWKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna fa npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; W=184; Ir=192; Pt=195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. OuHOM HEpBYy je HEONXOJaH CBETIOCHHW Haapaxkaj ox Oap 20 alJ xkako OW mIpeHOIICHEM
HEPBHUX HMMITyJICA JIy’)K HEypOHA CHTHaJI CTHrao 1o mo3ra. Koiwmko ¢oToHa je motpeOHO na
eMuTYyje HaTpujyMoBa jamia (A = 589 nm) kako Ou JbYJICKO OKO YOUHIJIO B€HY CBETIOCT?

(ueo 6poj)

2. 3a HEKy aTOMCKY opOMTaly IpHKa3aHa je (yHKLHja BepoBaTHOhe HalaXemwa EJICKTPOHA Ha
MOBPIIMHU cepe YHjH je TOTYNPEYHHK I jeTHAK YAaJbeHOCTH O aTOMCKOT je3rpa.

Anriy?
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Cdepe Ha xojuma HHje Moryhe mpoHahu eekTpoHe 30BYy ce paaujanau usoposu (I = 0 Huje
panujanau uBop). bpoj paaujaaHuX YBOpOBa 3a HEKY OpOMTay JaaT je uzpazom N — £ — 1, rae cy
n u ¢ oxarosapajyhu kBantHu OpojeBu opoOutane. Hammcatu koje cBe aToMcke opourane Ou
MOTJIe Ja TOCenyjy TPOCTOPHH pacmopel BepoBaTHOhe HalaXema eJIeKTpOHa Kao IITO
npukasyje rpaduk. Y3eTu y 063up camo opOuTane Koje ce jaBjbajy y OCHOBHUM CTambHMa aToMa
118 no3Hatux enemeHara.




3. Koje ox cnenehux BpcTa cy pagukann? 3a0KpyKUTH TayHe oAroBope. Pamukan je 6mio xoju
aToOM, MOJICKYJI HJTH jJOH KOJU CaJIp’KU HECTIAapEHU €IIEKTPOH.

a) NO
6) NO;
B) NO;~
r) Cl

1) Cl,0
b) CIO,
e) Csz
x) CH3
3) OH

Z(H)=1,Z(C) = 6, Z(N) = 7, Z(O) = 8, Z(Cl) = 17

4. OcaMpaeceTnx TroJuHa MPOILJIOr BeKa OTKPUBEHA je Kjaca KepaMHUYKHUX MaTepujaja Koja
MOKa3yje CymeprpoBoaHe OcoOMHe. JeqaH TakaB MaTepujai CaApKU UTPHUjyM, OapujyMm, Oakap u
KHCEOHHMK, Te je ctora mpo3sad “YBCO”. JenununuHa henuja oBor mMarepujaia npukasaHa je Ha
cimii. OJpeanTy HBEeroBY eMITUPH]CKY (GOPMYITY.
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5. Ilpuka3ana je neIMMHYHO YHUINTEHa €THKeTa ca 0olle Koja je mpoHaljeHa Ha MOJIMLU jeTHE
naboparopuje. Hamucatu popmynny cyrcraHie Koja ce Hala3uia y 1oj.
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Hanowmena: y Tabenu Ha gecHoM neny etukere (ucrmoxa ckpahenure ,,4. JI. A.”) HaBeAeHU Cy
MaceHH MPOIICHTH.

6. Temnepatypa Hekor raca y cyay A je 25 °C. Axo ce oH npeBee y ¢yl b koju je nBocTpyko
Mame 3anpeMuHe, 3a koiauko °C Tpeba oXJIaauTH Taj cyl Kako OM mpuTucak y cyny b 6uo jenan
OHOM KOjH je rac UMao y cyay A?

At= °C

(tieo 6poj)

7. baputHa Bozma je 3acuheHu pacTBOp OapujyM-Xuapokcuaa. MaceHu yneo Oapujym-
xuapokcuaa y 6aputnoj Boau uszHocu 2,03%. Konuka je pacTBOpJbUBOCT OapHjyM-XUAPOKCHIA
okraxuaparay 100 g Boge?

g y 100 g H,O

(1 mer.)



8. 3a0KpYKUTH CIOBO UCIIPE]] TAYHE TBPIHE UM TAYHUX TBPAHU.
a) PacTBOpJBMBOCT CBUX HEOPTaHCKUX COJIM Y BOJHM pacTe C MOPaCcTOM TeMIIepaType.
0) PacTBOpJEMBOCT CBUX TacoBa y BOJM omaja ¢ moBehameM npuTucka.

B) [Ipecuhenn pacTBOpH Cy METaCTaOMIIHU U M3 BUX CE 110 YCIOCTaB/balkhy PaBHOTEXKE H00H]jajy
3acuheHu pacTBOPH.

r) XuapaTaiyja joHa je eHA0TepMaH IpoIIec.

1) Konoumau 3a pa3nuky o mpaBuX pacTBopa mokasyjy Tunmanos edekart.

9. Konuk# je MaceHH y/1e0 HEKOT pacTBOpa XaJIOTCHOBOJOHMYHE KHCEIIMHE aKo je IMO3HATO Jia ce
NPUINKOM PEakIfje OBOT pacTBOpa C CKBHBAJICHTHOM KOJIMYMHOM OKCHJIA HEKOT aJKaHOT
MeTana J00uja pacTBOP COJM MAcCeHOTr yjeja MCTOr Ka0 W MaCeHH YJeO IMOJIA3HOT pacTBOpa
XaJIOTeHOBOIOHNYHE KucenuHe? He pasmarparu macene ynene o > 70% jep He HOCTOjU HH
jemHa oarosapajyha co 10BOJbHE paCTBOPIJEUBOCTH.

o(HX) = %

(1eo 6poj)

10. Ha TacoBe Bare nocraBjbeHe Cy WICHTUYHE yalle. Y yaily Ha JieBoM Tacy je cunado 100,0 g
10,0% pactBOpa XJIOpOBOAOHWYHE KHCcenuHe, a y vamy Ha aecHoM 150,0 g 10,0% pactBopa
KanujymM-kap6oHnata. Kojy macy pacTBopa kaiujyM-kapOoHaTa je HeOIX0JHO MPEIUTH y Yally Ha
JIEBOM Tacy Kako Ou Bara Ouiia y paBHOTEKH?

(1 mer.)



11. Kanujym-niepMaHranaT ce IpUIMKOM 3arpeBama pasiiaxke Mo Peakiuju:
2 KMnQO4 — Ko;MnOy4 + MnO, + O,

Konuka ce 3arnpeMuHa racOBUTOr KHCEOHHKa ([P HOPMATHMM YCIIOBHUMa) U3/IBaja pasiiarambeM
71,1 g xanujym-niepManHranaTa?

V= dm
(2 ner.)
12. TTomohy cnenehnx TepMOXEMHjCKUX MO/IaTaKa:
2 B(s) + 3/2 O,(g) — B,03(s) AH; =-1273 kJ/mol
H.O(1) — H,0(g) AH; = +44 kJ/mol
H(g) + 1/2 O,(g) — H,0(1) AH3 =-286 kJ/mol
2 B(s) + 3 Hax(g) — B2Hg(9) AH4 = +36 kd/mol
M3padyHaTH MPOMEHY SHTAJIH]j€ 33 PEAKIIN]y UCTIOJ.
B20s3(s) + 3 H20(g) — 3 02(0) + BoHe(9)  AHs = kJ/mol
(ieo Opoj)
13. Hate cy cneache paBHOTEXKE:
2 COy(g) === 2CO(g) + O2(9), Ki
2 S05(9) + O2(g) === 2 SOs(9), Kz

SO(g) + COz(g) === SO3(g) + CO(9). Ks

Nzpazutu K3 momohy Kj u Ko.

K3:




14. Peaknmja X + Y + Z — P + Q mpoyyaBaHa je METOJIOM IOYETHHUX Op3WHA, a JOOHjCHH CY
cnenehu monxamy:

[XJo/ mol dm2 [Y]o/mol dm™® [Z]o/mol dm™ %/mol dm3h?

0,01 0,01 0,01 0,002
0,02 0,02 0,01 0,008
0,02 0,02 0,04 0,016
0,02 0,01 0,04 0,016

Onpenutu u3pa3 3a Op3MHY OBE peakiHje M H3pauyHATH KOHCTAaHTy HCHE Op3uHE 3a
TEeMIIepaTypy Ha K0joj Cy u3BoheHa Mepema.

(1 mem. x ekcrr.) (jenuHuIa)

15. Mneyna kucenmuna (HL) ce y mumwmhHOM TKHBY cTBapa Kao MPOMU3BOJA aHaepoOHOOT
MeTa0oau3Ma MPUIMKOM HMHTEH3UBHE (M3MYKE AKTUBHOCTH. Y KpBH CE€ MIJIEYHA KHCEIMHA
HeyTpaiuue xuaporeHkapooHatrom. Kommko wusHocu PH BpeaHocT pactBopa 100ujeHOT
pomarkom  3,00-10° mol HL y 1,00 dm? pacTBopa HaTpHUjyM-XHIporeHkapOoHaTa
KOHIIEHTpallHje

0,0240 mol/dm®? K(HL) = 1,4-10*, Kay(H2CO3) = 4,5:107, Kgp(H2CO3) = 4,7-10™




(1 mem.)

16. bp3una peakmuje oxkcupamuje a3ot(l1)-oxcuma no azor(IV)-okcumaa:

2NO + 0; — 2NO;

y oapeheHoOM TeMIiepaTypHOM HHTEpBaly CMamyje ce ca mopactom temmeparype. [Ipemioxena
Cy TpU MEXaHU3Ma OBe peakuuje, 1-3:

1 2NO + 0, — 2 NO, (ciop xopak)

2: NO + O, - NO, + O (ciop xopak)
NO + O — NO, (6p3 KOpaK)

3: 2 NO 2 N0 (Op3 xopax)
N,O; + O, — 2 NO, (cmop kopak).

ExcniepuMeHTaiHo je yTBpheHo ia 6p3uHa ose peakiuje oarosapa uspasy V=Kk[NOJ’[O,].

3a0KpyKUTHU TayaH oaroBop. Ha ocHOBY 0BUX mojaTaka MOXe ce 3aKJbyYUTH J1a:

a) peakija Moxe Tehu camo mo mexaHusmy 1,
0) peakirja Moxke Tehu camo 1Mo MEeXaHUu3My 2,
B) peakiifja Moke Tehu caMo Mo MeXaHuzmy 3,
r) peakiyja Moxe Tehu mo mexanusmuma 1 u 2,
1) peakiija moxke Tehu mo mexanuzmuma 1 u 3,

h) peakuuja moxxe Tehu mo Mmexanuzmuma 2 u 3.

17. Peakuuje HeyTpanu3alyje y BOJECHO] CpPEAMHHU Cy erzoTepmHe. Heku BoJeHHM pacTBOp Ha
60 °C uma pH = 7,00. Kaxkas je oBaj pacTBop? 3a0KpYy>XHUTH TayaH OATOBOD.

a) Kuceo
0) 6azan

B) HEyTpajlaH



18. Xabep-bomoB moctynak je jemaH o] HajBaXKHHJUX IpoIeca Yy WHIAYCTPHUJCKO] XEMHUJU U
HajBaXHHUJU MPOIEC Y MPOU3BOAKBM BemTauykux hyopusa. [IpencraBiba CHHTE3Y aMOHMjaKa U3
eJIeMeHaTa MPHU NaKJbUBO KOHTPOJIMCAHUM yCIIOBUMA:

N, + 3H, === 2 NHj; t =500 °C, p = 20 MPa, Fe kxao karanuzarop

YnopenuT HaBeIeHE BPEAHOCTH YIIUCY]jyhu 3HaK <, = WJIM > Ha Mpa3He JUHH]E.

KOHCTAaHTa PaBHOTCIKEC Ha

a) KOHCTaHTa paBHOTEexe Ha P = 20 Mpa
aTMOC(EPCKOM MPUTUCKY
0) KoHcTaHTa paBHOTexe Hat=25°C KoHcTaHTa paBHOTexe Ha t = 500 °C
PaBHOTE)KHA KOHIIEHTpAIIH]ja . .
B) aMoHHjaKa Ha aTMOCHEPCKOM pPaBHOTE)KHA KOHLIEHTpAIIMja aMOHHUjaKa
Ha p = 20 MPa
HPUTUCKY
) 1 A[NH,] AN, ]
r ot Sl 2 _
2 At At
) Op3uHa TUPEKTHE peakifje Ha Op3uHa JUPEKTHE peakiyje Ha
A t=25°C — t=500°C
B) Op3uHa MOBpaTHE peakiuje 0e3 Op31Ha MOBPATHE PEaKIje y MPUCYCTBY
KaTaJn3aropa — KaTaJm3aropa

19. a) Cpenutu xoedunujerte y cienehoj jemHaurHu peakiyje OKCHI0-PEayKIIHje.

Se+ __ SeCly+____ AICl;— ___ Seg[AICL],

0) Koju peakTaHT je OKCHAAIIMOHO CPEICTBO?

B) Koju peakTaHT je peayKIIMOHO CpesicTBO?




20. OppemuTH MOJNEKYJICKY (opMyly HEMO3HAaTe CYICTaHIe, aKo je NPEIU3HO H3MEpeHa
penaTuBHA MOJICKYJICKAa Maca MOJIEKYJia KOjeT CauylibaBajy HajJOMUHAHTH]U (HAj3aCTYIIJbCHH]H)
n3oronu eneMmeHra/enemMenara uzHocu 28,006148. Takohe je mo3Hatro W TO Ja MOJEKYII
cauMmbaBa/caunmbaBajy HeKH o cieiaehux enemMenara: yribeHUK, BOJOHUK, a30T, KHCEOHUK.

CJIICMCHT HN30TOIT 3aCTYIIJbCHOCT peiaTuBHA aTOMCKa Maca
2C | (98,84 -99,04) % 12,000000
YRR 1 (0,96 — 1,16) % 13,003355
H | (99,972 - 99,999) % 1,007825
POROIIE | oy (D) | (0,001 -0,028) % 2,014102
YN | (99,578 — 99,663) % 14,003074
T N\ (0,337 — 0,422) % 15,000109
%0 | (99,738 —99,776) % 15,994915
kuceonnk | 'O | (0,0367 — 0,0400) % 16,999132
0 | (0,187 -0,222) % 17,999160




Kibyu Tecta 3a | paspen
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15.
16.
17.
18.
19.

20.

60

3s, 4p, bd

a, 0,1, 1, K, 3
YBaxCuzO7
(NH4)4sW5017 - 2,5H.0
149 °C

3,99y 100gH0

B, 11

40 %

.254¢
.5,04 dm®
. 2035 kJ/mol

K, = KK,
. v=K[XJ[Z]"*

k=2,0-10> mol¥?.dm”?-h™

pH = 7,19

B

o

a)=,0)>8)<,1)=1)<,h)<

a) 15 Se + SeCls + 4 AICI; — 2 Ses[AICL].
0) SeCly

B) Se

N2
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